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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Modelacion Ecoldgica
Clave de la asignatura: | MRC-2008
SATCA": | 2-2-4

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Los Bidlogos especializados en Ecologia, como cientificos tienen el deber social de proveer
resultados que contribuyan a la mejor utilizacion y manejo de los sistemas naturales. Sin
embargo, los resultados de las investigaciones cientificas pocas veces son tenidos en cuenta
como base para el manejo y la administracion del medio ambiente. Las medidas que se adoptan
para el manejo y la utilizacion extensiva e intensiva de un bien o servicio generalmente
contrastan con el nivel de analisis requerido. Una de las posibles causas de esta discrepancia
es el limitado flujo de informacién entre los componentes cientifico, administrativo y legislativo, o
el desfase en tiempo entre la necesidad de toma de decision y la disponibilidad de los
resultados cientificos. La aplicacién de técnicas de modelacién en Ecologia ha demostrado ser
una herramienta muy util en el propdsito de integrar diferentes instancias y articular lo que se
conoce del ecosistema con el “ecosistema real” que se intenta administrar, sirviendo de puente
entre ciencia y sociedad. El presente programa pretende proveer al estudiante los elementos
basicos de la modelacion ecoldgica, asi como los alcances de su aplicacion en el conocimiento,
monitoreo y manejo del ambiente.

Los campos potenciales de la aplicacién de la modelacién son basicamente dos: en ecologia,
reduciendo la complejidad de los sistemas, entendiendo, explicando y pronosticando las
tendencias generales de las dinamicas de ecosistemas; y en gestién ambiental, entendiendo,
explicando y pronosticando las tendencias generales de cambios en el ambiente y concibiendo
estrategias para una gestién sustentable de los ecosistemas y una proteccion integradora de
estos.

Al finalizar el curso el estudiante debera ser capaz de dominar la modelacién de los principales
modelos ecoldgicos; utilizard paquetes estadisticos, interpretara dichos modelos, analizara
resultados de ecologia numérica y los aplicara en la restauracion del ambiente.

Para desarrollar, interpretar y aplicar los modelos ecologicos es necesario que el estudiante
posea competencias en los campos de la Bioestadistica, Ecologia de Poblaciones, Ecologia de
Comunidades y manejo de bases de datos y herramientas de la computacion.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

TecNM-AC-PO-007-02 Fecha de Liberacion: 1/08/2018 Revision O J




CHATIICADO 1O §00Y Cddigo: TecNM-AC-PO-007-02

Programa de Estudio de asignatura de
Especialidad

Revision: O

VA

Referencia a la Norma ISO 9001:2015
8.3,83.1

Pagina2de?7

Intencién didactica

Para dotar de las competencias genéricas al estudiante, el profesor debera fomentar la
adquisicion de los conceptos basicos de modelacion en Ecologia, asi como actualizar conceptos
de dinamica de poblaciones y ecologia, mediante un enfoque muy cuantitativo; dirigir la
ensefanza hacia el uso de las herramientas como Excel y Stella para modelacién dinamica de
procesos ecoldgicos, con la finalidad de contribuir a explicarlo, o solucionar alguna problematica
relacionada con el ambiente.

El estudiante debera poseer competencias previas en el manejo de hojas de calculo, sistemas
de georreferenciacion, conocimientos basicos de matematicas y bioestadistica, incluso del
lenguaje inglés para facilitar el manejo del software requerido para la modelacion. Las
competencias transversales de esta materia son las que provee para la simulacion de procesos
ecologicos de poblaciones animales y vegetales, requerido en las materias de manejo de fauna
silvestre y manejo de recursos vegetales; de igual modo apoya ampliamente a la materia
gestion ambiental y afines a biologia de la conservacion. Para las competencias futuras, la
materia de modelacion ecoldgica, brinda las herramientas basicas para el monitoreo y manejo
integral del ambiente y las poblaciones y/o comunidades de flora y fauna que en él habiten.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién Participantes Observaciones
o revision
Marzo 2020 Dr. Cs. Edgar Gustavo Revision y actualizacion de la
Lopez Saut curricula de la Especialidad de
Instituto Tecnoldgico del Valle Manejo de Recursos Naturales
del Guadiana Dr. Cs. Gerardo Daniel de | 4o Flora y Fauna para la
Ledn Mata

Licenciatura en Biologia

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplicara las teorias ecologicas para generar modelos que le permitan aumentar el conocimiento,
monitoreo y manejo del ambiente.

5. Competencias previas

o |dentifica las unidades experimentales y variables de respuesta, para aplicar los
diferentes modelos de andlisis de varianza en disefios experimentales para el estudio de
fenémenos biolégicos

o Interpreta y aplica los patrones de distribucion geografica de plantas y animales en
funcién de los factores bidticos, abidticos y de las actividades antropogénicas, para
contribuir en la toma de decisiones del manejo y conservacion de la biodiversidad
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e Aplica y analiza estrategias metodolégicas para la obtencion, procesamiento e
interpretacion de atributos de poblaciones en ecosistemas naturales y trasformados,
para generar informacién que coadyuve en el manejo para su conservacion

e Evalla la estructura y funcion de las comunidades y ecosistemas para abordar el estado
de conservacion de los recursos bioticos

e Aplica los principios y conceptos algebraicos y los del calculo diferencial e integral en la
resolucion de problemas en el campo de la biologia.

e Aplica los conocimientos basicos de la Meteorologia y Climatologia para la identificaciéon
de riesgos atmosféricos y correlaciona los procesos fisicos que se producen en la
atmosfera con la organizacion, sucesion de comunidades, la distribucion de los
organismos Y la estructura de los ecosistemas

(=2}

. Temario

No. Temas Subtemas

1 Conceptos basicos para la
modelacion Ecolégica.

. Principios basicos de la Teoria Ecolégica.

. Concepto de ecosistema en la
modelacion ecoldgica.

3. Introduccién a los sistemas dinamicos.

4. Clasificacion y tipos de Modelos.

A A
N =

—

2 Modelacién de la dinamica de 2.1. La modelacion ecolégica con Vensim.

poblaciones. 2.1.1 Como construir un modelo.

2.2. Modelos dinamicos con Vensim.
2.2.1. Introduccion a la plataforma de

software Vencim.

2.3. Modelos de dinamicas poblacionales.

2.4 Modelos de acumulacién de
contaminantes.

2.5. Modelos de interacciones ecoldgicas.

2.6. Tablas de vida y matrices de Leslie.

2.7. Dinamica de metapoblaciones.

3 Modelacion de Nichos Ecologicos. 3.1. Introduccion al Modelado de nicho
ecoldgico.

3.2. Principales algoritmos para modelado de
nichos ecologicos.

3.3. Modelado de distribucion de especies

3.4. Modelos de relaciones entre variables
ambientales.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Conceptos basicos para la modelacion Ecologica.

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): Elaboracion de mapa conceptual de

Explica el funcionamiento y el campo de
aplicacion de diferentes enfoques
metodolégicos de la modelacion.

Genéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas

modelacion ecologica.

Investigacion de la clasificaciéon de los tipos de
modelacion ecologica.

Explicaciéon de las aplicaciones de Ilos

diferentes tipos de modelacion.

Tema 2. Modelacion de la

dinamica de poblaciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica técnicas de modelado para la
prediccion de la dinamica de las poblaciones
bajo diferentes escenarios de manejo.

Genéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Recordar y realizar notas claves de la

introduccion de férmulas en Excel.

Investigar y discutir los fundamentos tedricos
matematicos de la modelacion de dinamica
poblacional en Vensim.

Realizar un modelado de algun atributo
variable de una poblacién utilizando Vensim.

Tema 3. Modelacién de Nichos Ecolégicos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica técnicas de modelado de nicho
ecologico, para el analisis de relaciones entre
variables independientes y dependientes, asi
como entender sus implicaciones para la
conservacion de especies

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Investigar y discutir los fundamentos tedricos
matematicos de la modelacion de la
distribucion potencial con el uso de Maxent y
GARP.

Modelar la distribucion geografica de una
poblacion haciendo uso de Maxent o Desktop
GARP.

Investigar que son las redes neuronales y su
aplicacion.
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Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Realizar un mapa conceptual sobre los tipo de
modelacion de distribucion potencial
geografica

Modelar el comportamiento de dos variables
ambientales con el uso de alguna de las
técnicas analizadas

8. Practica(s)

A o

animal en Excel.

Simulacion del crecimiento de bacterias en hoja de calculo.

Simulacion de la competencia interespecifica con Stella.

Simulacién de la colonizacién: La biogeografia de islas.

Modelacion de la distribucion de vegetacion en GARP.

Modelacion de diversidad con distribucién geométrica y log-normal de una comunidad

6. Prediccion del tamafio, crecimiento y reproduccién de una poblacional animal.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefo de un modelo.

o Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

o Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a desarrolla

o Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios,
reportes de visitas, portafolio de evidencias y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas
de cotejo, listas de verificacidon, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion,
autoevaluacion y portafolio de evidencias.
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